










































































































































































































































































































































































































































































































附表 1  杨柳煤矿环境保护措施一览表 

场地 环境 
要素 

污染源分类 治理措施 

工业

场地 
 

水 
环 
境 

矿井水 
利用现有的矿井水处理站，处理规模为 300m3/h，处理工艺采用“初沉调节+中和+曝气+混凝沉淀+
锰砂过滤+活性炭吸附+消毒”的处理工艺，处理达标后矿井水部分回用于井下防尘洒水等，剩余部

分排放至新普小溪 

生活污水 
利用现有的生活污水处理站，处理规模为 288m3/d（12m3/h），采用“隔油沉沙+调节池+A2/O+混凝沉淀

+过滤+消毒”的工艺，处理达标后回用于井下防尘洒水及地面生产系统洒水等，生活污水不外排 

场地雨水及煤泥水 设置截排水边沟，辅助生产区的雨水、储煤场的煤泥水收集后全部进入工业场地北部的初期雨水收集

池（容积 50m3），然后泵入矿井水处理站初期 
轮胎冲洗水 收集池容积 5m3，收集后用管道输送至矿井水处理站 

排污口 处理达标后经 595m 长的排污管道排污管道输送至新普小溪排放（自流） 

地 
下 
水 

分

区

防

渗 

重点防渗区 包括危废暂存间、油脂库。地面采取“混凝土基础层+2mm 厚高密度聚乙烯土工膜防渗层防渗。 

一般防渗区 机修车间、矿井水处理站、生活污水处理站等。机修车间地坪采用 P8 抗渗混凝土的防渗措施；各污废水的

水池均采取“抗渗混凝土+涂刷防水涂料”措施，形成防渗层（技术要求：渗透系数K≤1×10-7cm/s） 
简单防渗区 储煤场、矸石周转场、厂区道路等。其防渗要求为：地面水泥硬化 

大 
气 
环 
境 

胶带运输机 胶带运输机设在全封闭走廊内 
转载站、筛分楼 采用封闭式结构，设喷雾洒水装置 
储煤场、装车场

矸石周转场 
原煤储、装、运均布置在棚架全封闭式储煤场内，原煤储存、装卸采取喷雾洒水抑尘措施；矸石周转

场与储煤场处于同一全封闭式棚架内，矸石的储存、装卸采取喷雾洒水措施 
原煤运输 采取冲洗轮胎、限制车速、道路洒水等防尘措施 

固 
体 
废 
物 

掘进矸石 煤矸石经汽车运往砖厂综合利用，杨柳煤矿不设置排矸场 

矿井水处理站煤泥 煤泥经压滤机压滤将含水率降低至 30%，与末煤一并外售 

生活污水处理站污泥 经压滤脱水将含水率降低至 60%后，交由环卫部门处置 

生活垃圾 集中收集后，运至当地环卫部门指定地点进行处置 
废碳分子筛 
废活性炭 

交由相关回收企业进行再生后进行综合利用，不能利用运至垃圾焚烧发电厂处置 

废机油及废液压

油、废乳化液等 
工业场地设危险废物暂存间，废油及废乳化液采用桶装容器分别储存；在线监测的废液集中盛放于高

密度聚乙稀类塑料桶内，危险废物在危废暂存间暂存后，定期交具有相应危废处置资质单位处置 

噪 
声 

皮带运输 胶带运输机设在全封闭走廊内 
筛分楼 采取实墙结构隔音，设备基座减振，墙面及顶端采用吸声材料装饰 

装载机 选用低噪音设备 
制氮站 采用实墙结构隔音，安装隔声门窗，空压机进、排气口安装消声器 
空压机房 采用实墙结构隔音，安装隔声门窗，空压机进、排气口安装消声器 

机修车间 采用实墙结构隔音，减少冲击性工艺，夜间不工作 
坑木房 采取实墙结构隔音，设备基座减振，坑木加工设备降噪，夜间不工作 

矿井水处理站 
生活污水处理 

机电、水泵设备置于室内，设备基座减振、水泵与进出口管道间安装软橡胶接头 

通风机 通风机设在室内，进风道采用混凝土结构，出风道内安装阻性消声器，采用扩散塔排放 
瓦斯抽采泵房 采用实墙结构隔音，安装消声器、隔声门窗，房屋采用吸声材料,设备安装减振基座 

杨柳

煤矿

矿区 

生态

环境 
生态环境综合 

整治 

1.对受开采沉陷影响的耕地和林地要求采取土地复垦和生态综合整治的措施； 
2.沉陷区土地复垦和生态整治资金费用需由业主出资； 
3.加强水土保持工作；4.加强场地、道路绿化； 
5.严格按照设计留设保护煤柱，对受影响的井泉进行补偿；  

 



附表 2  杨柳煤矿环境保护措施竣工验收一览表 
场地 类别 污染源 生态保护及污染防治措施 验收内容及要求 

工业

场地 

污 
废 
水 
处 
理 

矿井水 

利用现有的矿井水处理站，处理规

模为 300m3/h，处理工艺采用“初

沉调节+中和+曝气+混凝沉淀+锰
砂过滤+活性炭吸附+消毒”的处理

工艺，处理达标后矿井水部分回用

于井下防尘洒水等，剩余部分排放

至新普小溪 

①矿井水处理站 1 座，采用“初沉调节+中和+曝气+混凝沉淀

+锰砂过滤+活性炭吸附+消毒”工艺，建设规模 300m3/h，包

括污水复用系统、煤泥压滤系统；②矿井水的出水水质能达到

《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）中Ⅲ类水质、全盐

量低于 1000mg/L，SS 满足《煤炭工业污染物排放标准》

（GB20426-2006），Fe、Mn 满足饮用水源补充限值； 

1、总排口水质能达到

《地表水环境质量标

准》（GB3838-2002）中

Ⅲ类水质、全盐量低于

1000mg/L，Fe、Mn满
足饮用水源补充限值，

SS满足《煤炭工业污染

物排放标准》。 
2、总排口安装在线

监测仪，监测：水量、

pH 、 COD 、 SS 、

NH3-N、Fe、Mn 
3、规范化排污口及

入河排污口 

生活 
污水 

利用现有的生活污水处理站，处理

规模为 288m3/d（12m3/h），采用“隔

油沉沙+调节池+A2/O+混凝沉淀+
过滤+消毒”的工艺，处理达标后回

用于井下防尘洒水及地面生产系统

洒水等，生活污水不外排 

①生活污水处理站 1 座，总规模为 288m3/d，采用“隔油沉沙+
调节池+A2/O+混凝沉淀+过滤+消毒”的处理工艺；②杨柳煤矿

食堂隔油池 1座（5.0m3）；③生活污水回用水池及回用管道；④生

活污水经处理达到《污水综合排放标准》（GB8978-1996）表 4 一

级标准并满足井下防尘洒水的限值； 

场地雨水及

煤泥水 
设置煤泥水收集池（50m3），收集

后泵入矿井水处理站 

①工业场地生产区、辅助生产区地面硬化，四周建截排水沟，

雨水与工业场地煤泥水分流收集；②工业场地北部设置煤泥

水收集池 1 座（容积 50m3）；③引至矿井水处理站的管道。 
运煤车辆轮

胎冲洗水 
洗车废水经收集池（容积 5m3）收

集后引至矿井水处理站处理 
（1）运煤车辆轮胎冲洗，洗车平台四周设置防溢座或边沟；（2）
容积 5m3的收集池 1 座，配有引至矿井水处理站的管沟 

排污口 
处理达标后通过统一的排污管道

输送至新普小溪排放 
①清水池 1 座，容积 200m3；②引至入河排污口的污水排放管道

1 趟，长约 595m；③入河排污口设置在新普小溪上 
环境风险 设置事故水池 设置事故水池 1 座，容积 1000m3 / 

地

下

水

污

染

防

治 

油脂库、危

废暂存间 重点防渗区 地面采取“混凝土基础层+2mm 厚高密度聚乙烯土工膜防渗 等效黏土防渗层 
Mb≥6.0m,K≤1×10-7cm/s 

机修车间 
污水处理 

一般防渗区 机修车间地坪采用 P8 抗渗混凝土防渗；各污废水的水池均采

取“抗渗混凝土+涂刷防水涂料”措施，形成防渗层 
等效黏土防渗层 
Mb≥1.5m,K≤1×10-7cm/s 

储煤场、矸

石周转场 简单防渗区 地面硬化 一般地面硬化 

大

气 
污

染

物 

胶带运输 胶带运输机设在全封闭走廊内 皮带运输机设在封闭式皮带走廊内 
厂界粉尘浓度满足

《煤炭工业污染物

排 放 标 准 》

（GB20426-2006） 

储煤场及装

车场 
均采用全封闭棚架式结构，设置喷

雾洒水装置 
①全封闭棚架式结构储煤场（原煤的储、装、运均设置在全

封闭储煤场内）；②安装喷雾洒水系统 
筛分楼 封闭式结构，设喷雾洒水装置 ①在全封闭储煤场内，②转载站及筛分楼楼密闭，③喷雾洒水 

矸石周转场 封闭式棚架内，采取喷雾洒水措施 ①棚架封闭式结构；②设喷雾洒水装置 
原煤运输 采取冲洗轮胎、密闭运输措施 储煤场出口外设置轮胎冲洗平台；带篷布的运煤车辆 

固

体 
废

物 

煤泥 压滤脱水后掺入煤中外售 压滤机 1 套 

综合利用或定点处

置，不外排 

生活污水处

理站污泥 
经压滤脱水后运至当地垃圾焚烧

发电厂进行无害化处理 
①生活污水处理站配套压滤机 1 套（可与矿井水处理站共用），

②生活污水处理站污泥处置协议 
生活垃圾 运至当地环卫部门指定地点处置 工业场地内设置垃圾桶（箱）若干 
废碳分子筛 收集后交由相关回收企业再生利用 废碳分子筛回收桶 2 个，位于制氮站内 

废机油、废

润滑油、在

线监测废液 

设危险废物暂存间，废油采用桶装

容器分别储存，在危废暂存间暂存

后，定期交具有相应危废处置资质

单位处置 

①危废间地面及裙角采取“混凝土基础层+2mm 厚高密度聚乙

烯土工膜防渗；②危废暂存间内设置废油、废液压油、废乳化

液、废铅蓄电池的收集桶各 1 个；在线监测废液（高密度聚乙

稀类塑料桶 4 个）；③签订危废处置协议，交有资质单位处置 

危废间符合《危险废物

贮存污染控制标准》

（GB18597-2001）及修

改单的要求 

噪

声 

空压机、坑

木房、机修

车间、水处

理站等 

各类水泵设备基座减振；压风机设备基座

减振，进气安装消声器；坑木加工房、机

修车间设置于室内、设备基座减振，夜间

不工作；筛分楼置于室内、设备基座减振 
验收要求：工业场地厂界噪声达到《工业企业厂界环境噪声排放标准》中的 2 类区

标准要求；周边居民点噪声满足《声环境质量标准》（GB3096-2008）2 类区标准 
通风机、瓦

斯抽放站 
通风机风道内衬吸声衬板，出风扩散口安

装片式消声器；；瓦斯抽放站设置于室内 
矿区生态环境保护 生态综合整治 1、工业场地绿化；2、沉陷区土地复垦；3、工业场地用地红线外破坏植被生态恢复 

环境管理及环境监测 
环境监测及地表沉陷观测 委托当地第三方开展营运期污染源及环境质量监测；开展岩移观测、生态监测 

建立环境管理制度，编制环境风险应急预案 ①排放口按《环境保护图形标志》安装标志牌；②建立污染物台账及环保设施运营台账 



附表 3  杨柳煤矿环保投资估算一览表 
污染源 环保设施 数量 环保投资(万) 

废气 

储煤场及 
装车场地 

棚架全封闭式储煤场 / 列入主体工程 
储煤场及装车场设自动喷雾洒水装置 1 套 4.00 

矸石周转场 
配置洒水装置及管网 1 套 2.00 

棚架全封闭式矸石周转场 / 列入主体工程 
皮带走廊、筛分楼 筛分楼、皮带走廊均设置为密闭式 1 套 列入主体工程 

食堂油烟 油烟净化器（包含集气罩、烟管、风机等） 1 套 5.00 

废水 

矿井水处理站 矿井水处理站 1 座，建设规模 300m3/h  1 座 利用已有 
生活污水 工业场地生活污水处理站 1 座 1 座 利用已有 

总排口在线监测装置 监测 pH、流量、SS、COD、NH3-N、Fe、Mn 1 套 25.0 
污水排放管道 工业场地至入河排污口的排污管 1 根 5.0 

工业场地初期雨水 生产区、辅助生产区的初期雨水收集池 1 座 8.0 
运煤车辆轮胎冲洗 汽车轮胎冲洗平台以及冲洗水收集池 1 套 4.0 

环境风险防范 事故水池（1000m3） 1 座 70.0 

噪声 机修车间、坑木房、筛分

楼通风机、瓦斯抽放站等 
结构隔声，设备基础减震，通风机安装吸声材料、空

压机安装消声器等降噪措施 / 25.00 

固废 
生活垃圾 垃圾桶、垃圾箱 10 个 1.00 

废机油、废液压油等 危废暂存间（含收集容器、地面防渗等措施） 1 间 8.00 
生态 工业场地 绿化  列入主体工程 

环境管理 环保工验收、环境风险应急预案、排污许可证 1 项 20.0 
预备费（按 10%计算）   17.7 

合    计   197.4 
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图3.3-1 杨柳煤矿（优化重组）开拓系统平面布置图
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图3.5-1  杨柳煤矿生产工艺流程及排污节点示意图 
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图5.1-2 杨柳煤矿（优化重组）评价区植被类型分布图

比例尺

0 250

图  例

++

+ +

评价范围

矿区范围

工业场地

道 路

非植被区

水田植被

马尾松、光皮

桦群系

旱地植被

火棘、小果蔷薇

群系

蕨、芒群系

爆破器材库

工业场地



图5.1-3  杨柳煤矿（优化重组）植被覆盖度空间分布图
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图5.1-5  杨柳煤矿（优化重组）生态系统类型分布图

比例尺

0 250

+ + +

+
+

+
+

+

+

+

+

+
+

+

+

+
+

+
+

爆破材料库

工业场地

图  例

++

+ +

评价范围

矿区范围

工业场地

灌从生态系统

湿地生态系统

农田生态系统

森林生态系统

草地生态系统城镇生态系统



至织金

B19
1492.4

B17
1496.8

5

19

35
40

20

18

16

18

25

15

20

18

1409.0

1364.5

1338.0

1307.5

1329.5

1450.6

14955.2

1401.0

1468.5

1470.5

1348.5

1369.0

1356.5

1465.2 1357.0

1341.5

1405.0

1382.51385.5

1307.5

1367.8

1458.0

1472.5

N39
1390.8

N175
1368.6

1399.0

水井麻窝

雷 家 寨

坡头上

半坡上

朱 家 寨

麦 场 寨

杨 柳 井

万 家 井

街 上

1325

1350

137
5

1300

1350

13
25

1350

1325

1300

1375 1400 1425

1450

14
00

14
2514

50

14
75

13
75

13
50

1250

1400

1275

1300

官   房

29

29
28

14

J101
1374.55

14
15

161721

6

14
15

1617

21

3032

6 14 15

19

18

20

21

18

21

16

17

1477.01 
42.12

1434.89
（P3l）

101

1487.35
13.36

1473.99
（P3c）

201 1388.01
24.63

1363.28
202

1433.33
40.16

1393.17
（P3l）

301

1402.22
68.00

1334.22
（T1y

2）
102

（T1y
2）

302
1368.55

1325.29—43.26—21.86
0.01313—0.003994

（P3c+P3l）

Q6 0.085
2012.10.25

Q4
1.02

2012.10.25

P2m+q

P3l 1

P3c+d

P3β

P3l 2
P3l 3

P3β

P2m+q

P3l 1

P3l 2

P3l 3

P3l 1

P3l 2

P3l 3

P3c+d

T1y 1

T1y 2

T1y 2

23

23
30

32

16
17

21

23

30

32

LD6

LD9

LD11

LD3LD1

LD4

LD5

LD12

LD13

LD21

LD7

LD23

LD2

LD17

2957500

35594500

Q

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+ + + + + + + + + + +

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

+

+

+

+

+

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

++
+

+
+

+
+

+

+
++

+

+
+

图

例

夜郎组第二段:含岩溶裂隙水，富水性中等

夜郎组第一段:含裂隙水，富水性弱

长兴+大隆组:含岩溶裂隙水，富水性中等

龙潭组:含裂隙水，富水性弱 茅口组:含岩溶水，富水性强

峨眉山玄武岩组:含裂隙水，富水性弱

采取水样的水文地质点及钻孔

抽水试验钻孔：左分子为钻孔编号、分母为孔口标高（米）

右为 水位标高（米）——水位埋深（米）—水位降深（米）
单位涌水量（升/秒.米）——渗透系数（米/日）

漏水钻孔：左分子为钻孔编号、分母为孔口标高（米），

右分子为水位埋深(米)、分母为水位标高(米)、(层位)

泉水调查点：左为编号，右分子为流量（l/s）、

分母为调查日期

T1y 2

LD9

6

地层界线

老硐及编号

煤层线及编号

不整合地层界线

第四系分界线

第四系Q
钻孔编号

孔口标高
1
2

泉点及溪流T1y 1

P3c+d

P3l
P2m

P3β

1

P3l 2

P3l 3

1 2
3

1
2

3
4

1
2

3
4

图6.2-1  杨柳煤矿（优化重组）矿区水文地质图 

T1y 1

Q1

Q2

Q3

Q5

Q7

35595000 35595500

2958000

2958500

2957000

2959000

35594500 35595000

2957500

2958000

2958500

2959000

地下水流向

比例尺
0 250m125

工业场地

J1

S554



地层系统

系 统 一般
最小～最大

(m)
状柱

累计

层厚

段组

T y1
2

T y1
1

P c+d3

27.33-35.48

30.74

三

叠

系

T T1 T y1

组

下

统

郎

夜

潭

上二

叠

系

龙

组

区内5个钻孔揭露该组，其中在102、202孔发生了冲洗液漏失现象，水位有一定的变化，

最终分别稳定在68.00、24.63m，标高分别为1334.22、1363.28m。调查泉点1个，即C1，
泉水流量为1.02l/s，水质类型为HCO3-Ca，矿化度为301.19mg/l。该段地下水为岩溶裂

隙水类型，富水性中等。

矿区内无泉水出露，该段地下水为岩溶裂隙溶洞水类型，富水性弱。为上覆夜郎组第二

段（T1y2）与下伏煤系地层之间的相对隔水层。

主要发育有岩溶水及层间裂隙水，在岩层底部有泉眼出露，最小流量0.82l/s，最大流量

1.35l/s。水量具明显的季节性，地下水的补给源来自大气降水。区内6个钻孔揭露该组，

其中在201孔发生了漏失，水位有一定的变化，最终稳定在13.36m，标高1473.99m。该

组地下水为岩溶裂隙水类型，富水性中等，为矿区顶板充水的间接含水层。水质类型为

HCO3-Ca，矿化度为418.60mg/l。

91.35-166.54

114.87

7.08-9.96

8.29

6.73-12.86

8.27

1.00-5.17

3.25

6.98-18.16

9.13

1.27-8.74

4.88

0.00-1.54

0.78
0.81-5.01

3.45
3.55-5.60

4.28

1.74-3.11

2.42

0.78-2.98

1.46

15.10-23.78

18.89

3.43-10.02

4.36

0.00-2.17

1.38

0.00-1.00

0.79

3.19-4.78

3.24

0.00-4.22

3.68

22.17-36.78

28.24

0.72-11.89

5.61

5.67-29.69

18.85

0.81-2.83

1.61

2.87-9.11

5.46
0.39-4.35

1.75

0.00-3.58

1.65

4.15-9.65

8.43

0.00-2.41

1.02

0.83-3.37

2.31

8.37-10.04

9.18

0.52-1.27

0.91

1.22-8.87

4.48

2.23-4.93

3.57

15.70-17.23

16.47

0.80-2.45

1.79

0.00-2.48

1.20

1.14-6.40

2.62

1.72-10.81

6.65

0.97-3.95

2.17

13.22-14.04

13.68

3.06-5.54

4.32

1.89-5.29

3.71

7.93-11.92

9.38

4.59-11.70

8.24

0.00-0.45

0.42

23.24-30.23

14.68

8.55-21.21

13.66

1.68-2.68

2.14

0.00-5.27

1.67

1.06-4.00

2.84

0.00-4.85

2.18

大于100统

8.27

11.52

20.65

25.53

26.31

29.76

34.04

36.46

55.35

56.81

61.17

62.55

90.79

97.71

98.50

104.11

105.72

111.18

112.93

114.58

123.01

124.03

126.34

135.52

136.43

152.90

154.69

159.17

160.37

186.01

186.43

195.81

199.52

207.76

212.08

225.76

227.93

234.58

236.84

250.50

252.64

254.31

257.15

259.33

262.90

281.75

在浅部由于玄武岩易风化产生风化裂隙，在雨季易接受大气降水补给，从而发育一定的季

节性泉水，又由于该组出露面积不广、地貌为斜坡沟谷、地形上有一定切割深度，因此不

利于地下水的富集；在深部由于风化程度降低，裂隙不发育，因而富水性也越来越弱。该

组地下水为含基岩裂隙水类型，富水性弱。

组

兴

长

+

隆

大

组

岩

武

玄

P l3

P3β

0.10-1.64

0.64
171.33

9.48-11.21

10.32
170.69

1:500

114.87

123.16

30.74

94.47

图6.2-2  矿区水文地质综合柱状图

导 水 裂 缝 带 水  文  地  质  特  征

6

号

煤

层

导

水

裂

隙

带

高

度

标一

标三

6

标二

标四

标五上

标五下

标六上

标六下

14

15

辅标一

16

17

21

标七

标八

30

标九

32

标十

标十一

35

标十二

14、
15

号

煤

层

导

水

裂

隙

带

高

度

16

号

煤

层

导

水

裂

隙

带

高

度

17

号

煤

层

导

水

裂

隙

带

高

度

21

号

煤

层

导

水

裂

隙

带

高

度

23

号

煤

层

导

水

裂

隙

带

高

度

30

号

煤

层

导

水

裂

隙

带

高

度
32

号

煤

层

导

水

裂

隙

带

高

度

矿区7个钻孔均揭露该组，其中在101和301钻孔出现冲洗液漏失现象，水位有一定的变

化，最后分别稳定在42.12、40.16m，标高分别为1434.89、1393.17m。在302号孔对该

组进行抽水，3次降深所取得的水文地质成果如下：钻孔水位降深

S=32.23、22.32、11.03m，钻孔涌水量Q=0.3601、0.2889、0.1629l/s，渗透系数

K=0.003758、0.004095、0.004129m/d，影响半径为70.27、50.80、25.21m，静止水位

为43.26m，标高1325.29m。调查泉点1个，即Q1，泉水流量0.085l/s，水质类型为

HCO3-Ca，矿化度为418.60mg/l。该组富水性弱，为弱含水层。
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